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Queimadas: prevencio e combate

No Brasil, a maioria dos incéndios em vegetacao & cansada pelo
homem, e tecnologias tém sido empregadas para detectar e prevenir
os focos

Por Fabiano Morelli e Pedro Angnsto Lagden®

15/03/2012

Existem biomas que, ac longo da histaria, evoluiram em resposta acs frequentes incéndios de cansas naturais.
Porém, a maioria € afetada negativaments, Todos oz anos milhdes de hectares de areas florestais do mundo s3o
consumidos pelo fogo, o que resulta em enormes perdas econdmicas, danos ao meio ambiente e, em algons
contextos, perdem-se infrasstruturas e até mesmo moradias 2 vidas, sam mencionar os altos castos das atividades
de combate acs incéndios. Segundo a Organiracic das Nactes Unidas para Agricultura e Alimentacde {FAD), o nso
do fopo na vegetacdo tem exercide grande influéneia na mamntencio e gestdo dos ecossistemas do mundo.

0 Brasil € um pais preccaopado com os recursos paturais & a preservacio ambiental, com legiclacdo pertinenta,
Espera-se que queimadas e incéndios de origem antropica, isto &, canzadas pelo homem. ndc ocorram em areas de
protecio. Mo entanto, o que se verifica & wma desconexio entre a realidade & as politicas pablicas de preservacio,
visto que as queimadas sdo frequentes am areas protegidas de qualgoer nreel de jurisdicio.

Az unidades de conservacao (UC) representam a melhor estratéria de protecio aos atributos e patrimonio natorais,
Nelas, fanna e flora =30 preservadas, assim como oS Processos quUe Fegam 05 ecossistermas, garantindo a
manutencic da bicdiversidads & a protecdo dos costumes de populagdes originais, Segundo dados do Institato
Erasilsiro de Geografia & Estatictica (IBGE, 2008), no Brasil. nos ultimes anos, ocorren um crescimento
consideravel do mimero e da area das Unidadss de Conservacao Federais, especialmente dagoelas de uso
sustentavel, Apeszar da preocupacdo de conservar o ambients com a criacdo de UC, ocorrem degradactes de varios
tipos nestas areas, O fogo em areas protegidas constitni uma das mais importantes fontes de alteracdo e destruicdo
de flora e fauna, = consequents compromstimento dos recursos naturais nestes locaiz. Fm principio, o fogo em
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unidadss de conzarvacio, somente com antorizagio do Instituto Brasileiro do Meio Ambients e dos Recursos
Maturais Rencvaveis (Ibama), para a construcio e abertura de aceiros, que visam justaments evitar a
propagacac de incéndios (veja infografico).

Ternologias de deteccio

Na verdade, o que 5= cbserva no Brasil & que quase a totalidade das queimadas € cansada pelo homem, & por
razies muito variadas, como por exemplo impeza de pastos, preparo de plantios, desmatamentos, colheita
manual de cana-de-acicar, vandalismo, queda de balbes, disputas fundiarias, protestos sociais e, Como parte
do esforge para minimizar as goeimadas, o Institate MNacional d= Pasquisas Espaciais {Inpe) vem desamvolends
& aprimorands, desde a dscada de 1580, um sistema operacional de dsteccio de queimadas. A partir de 1558, o
trabalho passon a ser feito conjuntaments com o Programa de Prevencdo e Controls de Queimadas & Incéndios
Florestais na Amaronia Legal (Frearce /Thama), com énfase particular 4 Amazonia, £ atnalmente substitnido pelo
Sistema MNacional de Prevencio e Combate aos Incéndics Florestais (Frevfoge/Thama), que atua no combate aos
incendios mantendo brizadas nos municipicos mais criticos.

Oz dados para controle s3c obtidos a partir do procassamento diario de mai= de 200 imagens dos satelites
meteorologicos Noaa, Goes, Meteozat, Terra, Aqua, além ds intesrar dades produzides pela Azéncia Espacial
Europeia (E3A). que processa as imagens do zatélite ASTE. e dados do satélite TEMM produerides pela Nasa.

0 senzoriamento remoto (conjunto de técnicas gue poszibilita a obtencio de informacdes sobre alvos na
superficie terresire, atraves do regisiro realizado por sensores distantes, como avides on zatélites), juntamente
com os Sistemas de Informacio Geografica (SI1G) e as tecnclogias da informacio, constitni ¢ conjunto da
ferramentas mais corveniente para resclver as necessidades da gestac dos recursos paturais, A geracac dos
produtos baseados nestas tecnologias tem um grande impacto nas estratégias de prevencdo de incéndios como,
por exemplo, a possibilidade de estimar o risco de fogo. Isto representa nma informacdo indispensavel para os
tomadores de decizio, bem come para o= crganismos responsaveis peor informar as condigdes criticas para a
sande huomana & amitir alertas de emergéncia. Todos oz dados estic disponreis no portal do Inpe, cnde o
usuaric encontra um sistema de informacdes peopraficas de webmapping com graficos, tabelas & mapas atnais &
histaricos.

O Inpe também gera ouniros produtos para o monitoramento de queimadas que ndo 3o divalgados no portal,
atendendo necessidades ezpecificas de parceiros do Governo Federal, como o Ministério da Sande. o Ministério
do Meio Ambients, o Ihama & o Instituto Chico Mandes de Conssrvacio da Bicdiversidade (ICMEic), além de
varios outros orgaoss estaduoais de combate e fiscaliracio do fogp pa vegetacio. Os dados apresentados na Figura
1 mostram que a meédia anuval de focos ativos detectados nos altimos 14 anos & de aproximadamente 170.000.

Figura 1 — Foees atives de queimada detectados no Brasil pelo sistema de monitoraments do Inpe, por ane, de
1958-2011.
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Exizte grande oscilacao no total de focos, decomrents predominantemente de variacdes climaticas, 0 ano mais
critico foi o de 2040, com aproximadamente 250,000 focos, A distribuicio dos focos nos biomas brasilsiros,
apresentada na Tabela 1, mostra que o Cerrado fod o mais critico, tanto em valorss ab=olutos como em
denszidade de focos por 100 kma, sando este bioma normalmente o mais afetado em termos de denszidade
annal.

Tabela 1 — Quantidade de focos detectados por bioma brasileiro no mais critice da série kistorica de
moniteraments (2010)

Bioma Area (km?) Total Focos | Densidade/100 km?
Amazinia 4.196.943 96.821 23
Caatinga 844 453 19.075 23
Cermrado 2036448 112.078 55
Mata Atlantica 1.110.182 14 500 13
Pampa 176 496 435 0.2
Fantanal 150.355 5.365 42
Total 8.914.877 249.274 29

Fante: Inpe, zo12

Alam de monitorar todo o Brasil, grande parte da Ameérica Latina & de Coba desde soo7, também passaram a
ser monitorados o5 paises dos continentes africanc e ewropen, gquando foi incorporado o satélite Metecsat-2 as
estagdes de recapgdo do Inpe em Cachoeira Paulizta (SF) e em Cuiaba (MT).

Crutro exemplo importante do uso de gectacnologias para o manejo de incéndios & ¢ meonitoramento dos efeitos
produzides pele fogo em um determinade espago de tempe. O senscriamento remote tem sido amplamente
utilizado para o menitoramento das condigdes da vegetacdo pas-foge, principalmants para quantificar a
superficie queimada, determinar o nivel de severidade, a perda de cobertura vegetal e a taxa de recuperacdo das
comunidades vegetais,

Sande

Devido a grande quantidads de focos de incéndic na vegetacdo. que resulta em muvens de fumaca que cobrem
milhdas da quildmetros quadrados, o Brasil tem lngar de destaque como grande poluidor e devastador, Esta
poluicdo atmosferica tem afetado de forma significativa a saide humana, com evidéncias de uma relacio entre
queimadas e doencas respiratorias, Os poloentes atmosféricos podem afetar drasticamente a sagda de
populacies, mezmo que estas estejam distantes das fomtes geradoras de peluicio. Segunde a Orzanizagdo
Mundial da Sande (OME), 50% das doencas respiratdrias cronicas e 6o% das doencas respiratorias agudas estio
associadas 3 axposicio a peluentes atmesféricos. Sika e colaberadores (2010) relatatam qoe muites estudos
epidemiclopices sobre polnentes atmosféricos, originarios da queima de bicmassa, comecaram a ser
desenvobridos devido & preocupacio mundial com as mudangas climaticas globais,

* Fabiano Morelli ¢ Pedro Augusto Lagden sdo pesguisedores do Grupo de Estudos e Menitoraments de
Quetmadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - Inpe.
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