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EDITORIAL

O Boletim de Pesquisa do PNI Nei5An 81| i s e
Geoecoldgica dos Incéndios Florestais no Parque Nacional do
ltatiaiad ® um trabalho do Ana
Tomzhinski, do seu orientador Prof./Dr.Manoel do Couto
Fermandes e de Katia Torres Ribeiro.

A pesquisaem telafoi apresentada em 2012 ao
corpo docente do Progrange PosGraduacdo em Geografia
da Universidade Federal do Rio daneiro,como parte dos
requisitos necessario& obtencd do Grau de Mestre em
Ciéncias: Geografia

O pesquisador dissecou uma area de estudo que
definiu como o poligono abrangendo o PNI e seu entorno de 3
km. Essareatotaliza 57.924 ha.

Gustavo relata o registro de 453 incéndios e
ressalta os mais relevantes, nos anos:

1937, 1951, 19631988, 1989, 2001, 2007,
2008,2010 e 2011 e concluiu com os métodos utilizados para
deteccdo dencéndiosregime de€fogo, mapeamento geogréfico
da suscetibilidade e ocorréncia de incéndios e outros
guestionamentos e conclusdes.

As 143 referéncias bibliogficas utilizada pelo

autor tém pontos de referéncias dos Boletins de Pesquisa do



PNI criado por Wanderbilt Duarte d&garros (916-1997) em
1949.

O Engenheiro Agrobnomo Tomzhinskitilizou
os Boletins Numerod, 5, 6 e 10, publicadosrespectivamente
em1955,1956,1957 e 2012.

Levantando o passaddo PARNA ITATIAIA,
Gustavo consegue chegar ao presente atravésnajmss,
graficos e uma dissertacdo leve e prazedss um dos seus
piores problemas que é o incéndio florestal e liga o futuro para
gue as novagera0es tenham perspectivas de usufruirem um
modelo de integracdo soeambiental livre de qualquer tipo de

agressao a sua biotica e beleza natural.

LEO NASCIMENTO.
COORDENADOR DE PESQUISA DO PNI.
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RESUMO

O fogo é importante elemento modificador da paisagem.
Muitas vezes os incéndios florestais tém potencial devastador
constituindo ameaca a biodiversida@e.Parque Nacional do
Itatiaia (PNI) é umaunidade deconservacdo de significancia
histérica e ecologica, abrigando importantes remanescentes do
Bioma Mata Atlantica. A Area de Estudo (AE) foi definida
abrangendo o PNI e seu entommm umafaixa de 3 km. Bte
trabalho tem o objetivo de ampliar o conhecimento da questéo
dos incéndios através de uma analise geoecoldgica na qual se
busca estabelecer relacionamentos quantitativos e qualitativos
entre os elementos da paisagem, incluindo a acdo do homem
sobre ela A maior quantidade de incéndios na AE ocorre
normalmente no més de agosto, no entanto a maior
concentracdo de area queimada € registrada para o0 més de
setembro, quando a precipitacdo acumulada atinge niveis mais
baixos. O maior nimero de incéndios fogistrado fora dos
limites do PNI, mas as maiores areas atingodasremdentro,
possivelmente devido as extensas areas continuas de formacdes
campestres. Verificoge que 58% das areas atingidas pelos
incéndios apresentam declividade alta, 51% forma o@nve
(alta), 73% alta incidéncia de radiacdo solar, 92% alta
combustibilidade e 78% estédo localizadas acima de 2.000 m de
altitude. A andlise da precipitacdo mostrou a relacdo inversa
dos incéndios com a precipitacdo antecedente, especialmente
nos anos dos aiores incéndios, quando essas condi¢des foram
muito abaixo da média. Foram avaliados indicadores de curto e
médio prazo de precipitacdo acumulada, concluselaue
estes devem ser utilizados em conjunto para o diagnéstico de
condicdes criticas para a odncia de incéndios. Na andlise
espacial das principais variaveis ligadas ao risco a ignicao, foi
verificado que 73% dos incéndios estdo a menos de 15 m de
vias de transporte, edificacbes ou propriedades particulares
dentro do PNI e que 93% das ocorréacitentro do Parque



estdo total ou parcialmente inseridos nessas propriedades. Um
mapa de suscetibilidade a ocorréncia de incéndios florestais foi
gerado para a area dstudo utilizandese 0 método analitieo
integrativo com as seguintes variaveis geoecoisy
combustibilidade, incidéncia de radiacao solar, forma do relevo
e declividade. O cruzamento das informagdes dos incéndios
com esse mapa mostrou que 94% das areas atingidas por eles
foram classificadas como de alta suscetibilidade, o que aponta
para aeficacia do método para a identificacdo de areas com
condicdes favoraveis a ocorréncia desse fenbmeno. A
metodologia e o0s resultados encontrados constituem
significativo subsidio para a modelagem do conhecimento
relacionado a avaliacdo de cenarios paracarréncia de
incéndios.

Palavraschave: CARTOGRAFIA GEOECOLOGICA,
GEOPROCESSAMENTO, REGIME DE FOGO, UNIDADES
DE CONSERVACAO.



ABSTRACT

Fire is an important landscape modifier elemantd nany
times wildfires havea devastating potentialconstituting a
majorthreat to biodiversity. The Itatiaia National Park (PNI) is

a protected areaof historical and ecological significance,
sheltering important remnants of Atlantic Forest biome. The
Study Area (AE) was defined #se ownPNI area and 8 km
border This work aims to expand knowledgabout fire
occurrencehrough a geoecological analysis in whigh seek

to establish quantitative and qualitative relationships between
landscape elements, including the action of man upon it. The
largest number of firesnithe EA usually occurs in August,
however the largest concentration of burned area is recorded
for the month of September, when the accumulated rainfall
reaches lower levels. The largest number of fires was recorded
outside the boundaries of PNI, but faegest burnt areasere
inside it, possibly due to extensiyeortions of continuous
grassland formations. The statistical distribution of the number
of fires was used as a parameter to define the ranges of each. It
was found that 58% of the areas affedbgdfiresare at steep
slopes, 51% have convex shape (high), 72%e underhigh
incidence of solar radiation, 92%howedhigh combustibility

and 78%were located above 2,000 m. The analysis of the
precipitation showed the inverse relationship of fires with
antecedent precipitation, especially in years of major fires,
when these conditions were well below average. Six rainfall
indicators of short and medium term were evaluated,
concluding that they must be used together to diagnose critical
conditions for tle occurrence of fires. From spatial analysis of
the main variables related to the risk to the ignition, it was
found that 73% of fires are less than 15 m distance of transport
routes, buildings or private property within the PNI area and
93% of cases withithe Park are wholly or partially inserted in
these properties. A map of susceptibility to the occurrence of



wildfires was generated for the study area using the anatytical
integrative method with the following geoecological variables:
combustibility, sahr radiation, slope angle and slope geometry.
The crosschecking of the fire records with this map showed
that 94% of the areas affected by them were classified as high
susceptibility, which points to the effectiveness of the method
for the identificationof areas with favorable conditions for the
occurrence of this phenomenon. The methodology and the
results are significant subsidy for the modeling of knowledge
related to the assessment of scenarios for the occurrence of
fires.

Keywords: GEOECOLOGICAL CAROGRAPHY,
GEOPROCESSING, FIRE REGIME, CONSERVATION
UNITS.
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1. INTRODUCAO

Desde os primérdios da civilizagdo, o Homem
vem utilizando o fogo como elemento modificador da
paisagem provendo meios para a sua subsisténcia
(CALDARARO, 20®2; WHELAN, 1995. No Brasil, mesmo
antes da colonizacédo européia, o fogo ja era utilizado para o
estabelecimento de &reas agricot@sa o manejo déoresta e
cacapela Apri meira | eva ,dhmmensnvasol
cacadoregjue chegaranas planicies submericanas hé talvez
13 mil ano§DEAN, 1996.

Muitos incéndios tém causas naturaipodem
ser entendid®como um entre muitos fatoregie atuannos
ecossistemadNo entanto, na maioria das regides do mundo as
principais fontes de ignicdo estdo ligadasagio antrdpica
(WHELAN, 1995). Caldararo 2002 aponta os grandes
incéndios florestais existentes atualmente como uma
consequéncida ocupacao humana

O incéndio florestal € um evento com potencial
devastador (FRANCAL al, 2007), representando uma ameaca
ambiental de primeira ordem (CAMP@t al, 2006)
principalmente nos ecossistemas mais sensiveis, como a Mata
Atlantica Os efeitos do fogo nos ecossistemas sdo complexos,
abrangendo desde a perda de biodiversidade (ICMBio, 2010a)
e a reducdo ou eliminagdla biomassa na superficie do solo a
impactos nos processos fisicos, quimicos e biologicos abaixo
da superficie (NEARY et al, 1999), aumentando a
suscetibilidade a erosdo (CAMR al, 2006, HUBBERTet
al., 2005, LASANTA & CERDA, 2005GIMENO-GARCIA
et al., 2000). Além disso, representam uma grande fonte
adicional de emissfes de gases de efeito estufa (FEARNSIDE,
2002) e podem resultar em efeitos diversos, cqramlisagéo
de aeroportos, poluicdo atmosférica, aumento da incidéncia de
doencas respirat@s, danos ao patrimonio publico e privado,
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entre outros (ICMBIio, 2010a). Nesse sentido, os incéndios
florestais constituem uma das maiores ameacas a
biodiversidade, especialmente para muitasidades de

conservacdo (UC). A continua melhoria nas acbes de
prevencdo e combate aos incéndios é fundamental para a
protecdo do meio ambiente e, para tal, € de grande importancia
a busca de conhecimento cientifico que sirva de base para o

planejamento e tomada de dées relacionadas a gestao,
protecdo e manejo dageas protegidas

No entanto, nem sempre os efeitos do fogo sao
danosos ao meio ambiente e estudos indicam que alguns
ecossistemas, comanuitas fitofisionomias d Cerrado,
dependem deste elemento para a sua manutencdo (MOREIRA,
1996) ou evolucdo Em diverss paises, especialmente nos
Estados Unidos, as agéncias responsaveis pelo manejo florestal
e pelos Parques Nacionais tém adotado uma politica de
gueimas prescritas para reducdo de biomassa e prevencdo de
grandes incéndios de dificil controle, apesar delaaihaver
grande controvérsia com relacdo as consequéncias para 0s
ecossistemas (CALDARARO, 2002). No Brasil merece
destaque a experiéncia que vem sendo adquirida com o manejo
do fogo no Parque Nacional das Emage se caracteriza por
um grande numero dadéndios causados por ra{BhRANCA
et al, 2007). Uma nova compreensdo a respeito das
ocorréncias de fogo e suas consequéncias vem sendo
desenvolvida através dos estudos sobre a ecologia do fogo,
para osquais este trabalho pode ser fonte de relevantes
informacoes.

Situado na Serra da Mantiqueira, o Itatiaia € o
primeiro Parque Nacional do Brasil e protegrpressivo
remanescente do Bioma Mata Atlantica, onde nascem
importantes rios afluentes de duas destacadas bacias
hidrogréficas do paisas dos rios Paiba do Sul e Parana. O
acentuado gradiente altitudinal do Parque permite que ele
abrigue ecossistemas bastante distintaistangendo desde

20



areas de floresta ombroéfila densa até campos de altitude,
incluindo varias espécies endémicas da flora e fauna.

O Paque Nacional doltatiaia (PNI) sofre
constantemente cora foga especialmente n®lanalto das
Agulhas NegragDUSEN, 1955; BRADE, 1956 RIBEIRO,

2002 TEIXEIRA, 2006) As atividades humanas no seu
interior e entorno resultam em grande numero de incéndios,
alguns de grandes proporgcbes, que ano a ano eliminam
espécimes da fauna e flora, modificando e possivelmente
empobrecendo 0s ecossistemas e sua biodiversidade

Em 1956, o naturalista I&xandre CurtBrade
em sua monografida A Fl ora do Pawmatgu,ai dlaci
relata a influéncia dos incéndios na modificacdo da paisagem
do parque, tanto reduzindo a populacdo de espécies arboreas,
como a Arauéria (Araucaria angustifolia quantofavorecendo
a ampliacdo de areas ocupadas por gramineas e formacdes
arbustias (BRADE, 1956) Ribeiro (2001) e Aximoff (2007),
através dos relatorios de avaliacdo dos efeitos dos grandes
incéndios de 2001 e 20@¢torridos noPlanalto das Agulhas
Negras indicam que a ocorréncia do fogo tem alterado
significativamente as caractditas bidticas e abidticada
paisagem. A selecdo de espécies, a fragmentacdo das areas de
matas e a erosaalos sologpodem ser citadosomo exemplos
deefeitos do fogo

Entretanto, investigar como o fogo ocorre em
determinada paisagem € uma tarefa corsplgue exige
analisesdiversasde uma série devariaveis que condicionam
esse fend6meno. Aé dissq essas variaveis devem ser levadas
em contando apenas de maneira isolada, mas interagindo entre
si, para a construcdo de modelos e mapas que subsidiem o
planejamento e gestdo daidade de conservac&om base na

dindmica dgaisagem.

A partir do expostoatravés do mapeamento e
analise da distribuicdo espaceatemporalkdosincéndios e das
principais variaveis geoecologicasque influenciam a
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ocorréncia dosncéndios bus@se subsidiaro planejamento
ambiental protecdo e manejo deste importante Parque
Nacional. No entanto, apesar desea de Estudser o PNI, a
metodologia e o conhecimento adquirido poderéaisiezados
em outros locais, dentro ou foraw®dades de conservagao

Este trabalho ndo busca simplesmente a
descricdo do espaco fisico do Parque ou dos fatores que
influenciam os incéndios florestais, mas um entendimento
destes, suas inteelacfes e suas consequéncias sob a Gtica do
seu arranjo gmcial, ou seja, sob a Gtica da ciéncia geogréfica
(GOMES, 2009).

Nesse sentido, @analise geoecoldgica, como
uma abordagem de carater integrativo, busca estabelecer
relacionamentos quantitativos e qualitativos entre os elementos
da biosfera, incluindo aesultados da acdo do homem sobre a
paisagem. Para tal, o geoprocessamento e a cartografia
ampliam sensivelmente a capacidade analitica, especialmente
sob a ética geogréfica.

O estudo se encaixa nas pesquisas que vém
sendo realizadas pelo Laboratério de rt@grafia do
Departamento de Geografia daitkersidade Federal do Rio de
Janeiro (GEOCARTUFRJ, na linha da Geoecologia e
Geoprocessamenttrabalhando uma aplicacdo e comprovacgao
pratica da metodologia proposta parfrandeq1998) Silva
(2006) e Silva et al. (2009), complementanda com novas
variaveis como proposto poio&sa(2009)e Fernandest al.
(2011) além de dados historicos e observacdes de campo.

1.1.ESTRUTURA GERAL DO TRABALHO
O trabalho foi estruturado da seguinte maneira:

No capitulo 2 séo abordados de forma
resumida os principais conceitos utilizados que foram
considerados importantes para a compreensdo da questdo do
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fogo e das metodologias utilizad#s abrangéncia dérea de
Estudoe suas principais caracteristicas séo tratados nalcapit

3, seguidos de uma contextualizacdo cronoldgica da questéo
dos incéndios n@arque Nacional digatiaiano capitulod.

No capitulo5 sdo apresentados e analisades
forma geral os poligonos de incéndios que serdo utilizados nas
analises geoecolbgicaspropriamente ditgs que sao
apresentadas no capituld®, divididas em variaveis
geomorfolégicas combustibilidade, variaveis climéticas e
variaveis sécieecondmicasA integracdo destas variaveis para
0 mapeamento geoecologico dascetibilidadecompde o
cepitulo 7.

No capitulo8, sdo apresentadas as conclusées
do trabalho e consideragdes finais, entre as @eaiiscluiuma
proposta delescricdo doegime de fogalo Itatiaiae principais
resultados encontrados, alérasdimitacBes deste trabalho e
propostas de estudos futurgsseguids pelas referéncias
bibliogréaficasno capitulo9.

Na Figural um esquema geralo trabalho é
apresentan em forma defluxogramaa fim de facilitar a sua
compreensao.
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Figura 17 Esquema geralo trabalho.
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2. AREA DE ESTUDO

A Area de Estudo (AR)lo trabalhdfoi definida
como sendo o poligono abrangendo o Parque Nacional do
Itatiaia (PNI) e seu entorno de Bm (Figura 2). Ess area
representa a zona de maior risco para o PNI, constituindo o
foco principal de atuacéo da brigada da UGtaliza57.924ha
0u 579,24k,

2.1.0 PARQUE NACIONAL DO ITATIAIA

Ja no inicio do século XIXo Itatiaia chamava a
atencdo dos naturalistas da mlead a A®poca <cl 8ss
investigacdo da flora no Brasil. A comecar por Saint Hilaire,
em 1822 numerosos pesquisadores renomadegeemunharam
a importancia ecoldgica dessa regido e geracdes de cientistas
tém buscado compreender e valorizar a exuberansagem
gue envolve o macico das Agulhas Neges BRADE, 1956;
MARTINELLI et al. 198, MEDINA et al, 2006; TEIXEIRA
& LINSKER, 2007).

No dia 14 de junho de 1937, através do Decreto
n° 1.713 assinado pelo presidente Getulio Varfpagriadono
ltatiaia o0 primeiro parque nacional do Brasil A sua
importancia para a conservacao € reconhecida pela UNESCO e
considerada prioritaria pelo MME@VIMA, 2004).
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O PNI é, simplificadamente, dividido efarte
Alta e Parte Baixapara referéncia em seus instrumentos de
manejo e no cotidiano(IBAMA, 1994; FURTADO, 2001;
ICMBIio, 2009), porém sem uma delimitacdo especifizste
trabalhoforam utilizados os messs nomes,incluindo-se uma
terceira regido com caracteristicas distintas, que é a de
Visconde de MaudO uso destas delimitacbes visaonciliar
as referéncias usualmente utilizadas pela equipe do PNI, com a
distribuicdo geogréfica dos incéndios, atuagée equipes de
prevengao e combateincéndiose a abrangéncia das estagoes
pluviométricas que subsidiaram as analises de precipitacao.

Delimitou-se a Parte Alta como a regiao
abrangendo o Planalto das Agulhas Nega&sma dacota de
2.000m e as baciasitirogréaficas da vertente norte do Parque.
A zona de Visconde de Maua foi definida tendo por base a
bacia hidrogréfica do rio Preto, exitido-sea area do Planalto
e aParte Baixancluiu as bacias contribuintes para a bacia do
rio Paraiba do Sul, ertoa regido do Planalto e a bacia do rio
Preto, que também é contribuinte rib Paraiba
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2.2. CARACTERISTICAS FISICAS

A cadeia montanhosa da Mantiqueira é formada
por granitos ou gnaissegue limitam o corpo alcalino do
macico do ltatiaia que, com &rea aproximade 220k
alongase na direcdo NVSE. Ele € constituido por nefelina
sienitos, quartzsienitos, brechas magmaticas e granito
alcalino, sendo as primeiras de um tipo de ratghacorréncia
rara no Brasil, cuja elevada solubilidade resulta nas formagdes
em canaleta caracteristicas do macico das Agulhas Negras e
gue deram origem ao seu nom&QLDENESI], 1992
RIBEIRO & MEDINA, 2002.

O Itatiaia @resenta relevo montanhoso com
grandes afloramentos rochosos e altitudes variando de
aproximadamente 540 m a 9I7/55 m no seu ponto
culminante, o Pico das Agulhas Negras, 5° mais alto do pais
(IBGE 2005). A sua estrutura € concéntrica, com altitudes
crescentes em r el a- «Rlanalkoodasc ent r
Agulhas Negras , a partir de onde se
drenaggem, que se ajusta as estruturas com um padrao radial,
composto pelo alto curso dos rios que ali nascem
(MODENESI 1992 ALMEIDA, 2011).

No Itatiaia, qudaz parte do divisode aguas das
bacias do rio Grande e do rio Paraiba do Sul, estdo localizadas
as rascentes de 12 bacias de importancia regiRi&HTER,
2004) entre as quaise destacaras do rio Campo Belo, do rio
Preto, do rio Aiuruoca e do préprio rio Grande. bacias da
vertente Norte sdo afluentes da bacia do rio Grande, que por
sua vez desaguw bacia hidrografia do rio Parana e as demais
fazem parte da baxi do rio Paraiba do Sul

28



MAPA DE HIDROGRAFIA

aasewW a4ta00W 247350W
! 1 1

2215
22'150°S

&

TR i A (Y ; ST
£l '..“g%WﬂAV”, . 4ﬁﬁ£%%éﬁ/ﬁ ?7 j: o WA
"*’ N TN DA N

22°200"S
"
{

T
2°200's

22°250°S
h

T
2°250°s

lLegenda

D Bacias Hidrograficas

_‘_‘_' Entorno de 3 Km

Parque Nacional do Itatiaid

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE |
IRGAS 2000 - Fuso 23

Fonte dos dados: Limites de municipios, estac
Atidntica: IBGE: limite do PNI elaborado a
87.586/82.

Elaborado por: Gustavo W, om janairo

Figura3). A abundancia e a qualidade de suas
aguas certamente constituem uma das maiores riquezas do
Parque, sendo a suapreservacdo um importante servigo
ambiental prestado pela UC

Com relagdo aos solos, encontrase
predominénciade solos rasos e jovens. A classe de solos
predominante2 a dos Cambissolo®as areas mais elevadas
e/ou com maiores declividades ocorrem o0s d¥elms
Litélicos, entre afloramentos de rochas (ALMEIDA, 2Q11)
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Figura 37 Hidrografia da Area de Estudo (AE), incluindo as principais bacias hidrogréficas.
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2.3. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

A orografia € um dos principais fatores
determinantes do climaanregido do ltatiaia (IBDF 1982)
Segundo o sistema de pfien, sédo de dois tipos o clima do
ltatiaia:

eTipo Cwbi mesotérmico, com verdo brando
gue constitui a estagcdo chuvosa, para as
areas mais elevadas, acima de 1.600 m de
altitude;

eTipo Cpbi mesotérmico, com verdo brando,
sem estacao seca, has partes mais baixas da
encosta.

No Parque Nacional do Itatiaieegistramse
chuvas intensas, principalmente no verdo, com precipitacao
anual em torno de @0 mm naParte Altado Parque 4.8
mm naParte Baixa sendo janeiro o més mais chuvosio
entanto, o periodo secoompreendido entre junho e meados
de setembroé bastante actwradq conforme se verifica na
Figura 4 (médias de 19Ba 2011 a partir dos dados brutos de
FURNAS para as egtaes pluviométricai\gulhas Negras
AGNE, a 2.455 mge Parque- PQUE a 825 m, ambas dentro
do ANI).
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MEDIAS MENSAIS DE PRECIPITACAO - 1987 - 2011
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Figura 4 7 Médias mensai de precipitacdo para as estacdes
pluviométricas AGNE e PQUE, calculados a partir dos dados brutos
deFURNAS de 1987 a 2011

Embora nédo estejam disponiveisregistros
sisteméaticosatuaisde temperatuteo Plano deManejo do PNI
(IBDF, 1982) registra temperaturas médias para o Planalto
variando de 8,2° C em julho a 13,6° C em janeiro. E comum a
ocorrénciade temperaturas negativas durante o inverno, sendo
gue durante o incéndio de agosto de 2010 regisk -8° C
por volta de 20:0@orasno antigo Hotel Alsene

Ainda segundo @lano de manejo, amidade
relativa maxima é de 83% em dezembro e 62% em junho,
conforme registros da estagdo meteorolqdicge desativada,
situada a 2.180 m de altitudeeriodicamente séo registradas
nevascas no Planalto, como ocorrido nos anos de 1985 e 1988.
A mais recente ocorreu em 27/09/2012, quando foi registrada
uma pequenaquantidade de neyeapoés 24 anos (ICMBio,
2012).
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De maio a outubro sdo frequentes as geadas, que
também podem ocorrer em dezembro quando chove por varios
dias seguidos e a temperatura cai em seguida (IRB82).
Essa caracteristica é especialmente ratevaom relagédo aos
incéndios, pois a geada resseca a vegetacdo, deizamais
susceptivel ao fogoOutros dados climatolégicos do PNI
publicados por Segadd8anna & Dau (196pb estdo
disponiveis em Ribeiro & Medin2@02)

2.4.CARACTERISTICAS BIOTICAS

A extraordinariamente rica flora do PNI sofreu
diversas intervengfes humanas ao longo de sua histéria, sendo
especialmente afetada por queimadas e desmatamentos parciais
ou completos. Assim, sdo raros 0s trechos em estado
completamenteristino(BRADE, 1956).

O acentuado gradiente altitudinala variacéo
climatica propician a existénciade diversos ecossistemas do
bioma Mata Atlanticano Itatiaia abrigando varias espécies
endémicas da flora e da faunA. marcante a variacdo da
vegetacama medida em quee ®bede 540 m no limite sul do
Parque em direcdo aos 2.000 m do Pland@toros (1955)
destaca a sensivel diferencaabenposicadioristica entre as
faces norte e sul dessa parte da Mantiqueira, em funcdo das
diferencas climaticaselacionadasa orientacé dasvertentes,
continentalidade altitude

Segundo Pereirat al(2006), a flora arborea das
florestas do macico do ltatiaia pode ser considerada como uma
das de maior riqueza floristica entre areas de floresta ombrdfila
montana no sudeste do BrasiConforme o sistema de
classificagdo proposto no Manual Técnico da Vegetacéo
Brasileira (IBGE 1991), a vegetacéao do ltatiaia se distribui em
Floresta Ombrofila Densa Montana até a altitude de 1.500m,
Floresta Ombrofila Densa Alto Montana, acima de 1.500m de
altitude; Floresta Ombrdfila Mista Montana em altitudes de
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cerca de 1.200m com a presencaAdaucaria angustifoliae
Floresta Estacional Semidecidual Montana na vertente
continental do parque (SANTOS & ZIKAN200O. Segundo
Brade (1955)a s Amat daas hisgbtfriopi cai so
principalmente acima dos 1.700ncomposicdo e aspecto
bastante diferentedas florestas de altitude mais baixam
arvores demenor porte, entremeadas com uma vegetacao
arbustiva e densa e o solo coberto por musgerildfitas. A
araucariaaparece aerca del.600 m no lado ocidental da serra
e a 1.900 no lado oriental, enquardooutra espécie de
pinheiro, Podocarpus lambeiit se concentra na regido da
Serra Negra.

As formacBes campestres tém particular
importancia nesse tralho devido a sua alta combustibilidade.
Elas sdo encontradas a partir de5@m, de forma localizada
em areas bastante antropizadas na Serra Nagraortege na
regido dos Dois Irmapsaparecendo de forma espacialmente
maisbemdistribuida a partir do$.8007 1.900m. No entanto é
a partir dos 200m que essa fisionomia € dominante na
paisagem do ltatiajgpossivelmente porque frio, os fortes
ventos,as secas periodicas e o rapido escoamento das aguas
superficiais, conjugados aos frequente€muios,restringiram
as matas a ilhas isoladas oradeste 4gua disponivel no solo
ou no ar (BARTH1957).

Os campos de altitude abrigagmimeras espécies
encdmicas comd-ernseea itatiaiae e Pleurostima gounelleana
(RIBEIRO et al, 2007) Aximoff (2011) destaca e metade
dos campos de altitude destado do Riade Janeiro esta no
interior e entorno do Parque Nacional do Itatiaia e que este
abriga 40 espécieda flora constantes do livro vermelho de
espécies ameacadas de extingdo, sendo que 73% delas séo
restritasao PNI.

Assim como a vegetaca®@ variada fauna do
Itatiaia também distribui sua grande diversidade pelas
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diferentes faixas de altitudepossuindo aspecto endémico
peculiar (IBAMA, 1994)

Entre os artrOpodes 0s insetos constituem o
grupo mais representati, ja tendo sido registrasl mais de
50.000 espécies de ocorréncia no Parque, sendo que pelo
menos 90 séo exclusivas Barte Alta(IBAMA , 1994) Apesar
da riqueza hidrica dBNI, suas aguas nao tém abundancia de
plancton e microorganismas por esse moto sao relatadas
apenas cinco espécies de peixes para o Itatiaia (BARTH
1957).

A fauna de anfibios, por outro ladbabundante e
variada, com mais de 60 espécies de anuros, sendo que pelo
menos 24 ocorrem no Planalto. A espécie mais conhecida é
certamerg 0 sapo flamenguinho M@alanophryniscus
moreirag, simbolo do Parque, mas novas espécies vém sendo
identificadas (AXIMOFFE 2011) e certamente muitas ainda s&o
desonhecidas.

Barth (1957) relata a existéncia de 50 espécies de
mamiferos no PNI, o Plano de &x Emergencial do Parque
fala em 67 (IBAMA 1994) e estudos recentes para a renovacgao
do Plano de Manejo apontam para mais de uma centena. Estes
nameros mostram qudao rieaindapouco conhecidéa a fauna
do Parque. Apenas de primatas sao relatadas oespexries
enquanto de felinos outras cinco, inclusive espécies raras e
ameacadas comm macaco muriquiBrachyteles arachnoidgs
e a sucuaranauma concolor.

As aves tém grande importancia paranidade,
tanto sob o ponto de vista ecoldgico, quanto pelopotencial
turistico. Atualmente pelo menos 357 espécies sdo relatadas
para o PNI, sendo 51 consideradas endémicas (HONKALA &
NIIRANEN, 2010) e 42 vivendo em altitudes elevadas
(IBAMA , 1994)

Apesar de ter sofrido grandes alteragdes durante
longo periodp o Parque Nacional do Itatiaia seromo um
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dos ultimos refagios para os animaislo devastado Vale do
Paraiba abrigando uma rica fauna. Em 193arth (1957)

di agnosticou gue Afa regi«o do
tamanho minimo essencial para a exisi& de algumas
espécies tais coméelis onzai onca pintadgdParnthera onca
atualmente)Tapirus terrestrisi anta;Chrysocyon brachiurus

i Guara eHarpia harpyai gavi «o r eal dequeTal vez
recentementetemse diversos relatos n&o confirmados de
avistamento de onca pintada na regido e de que em agosto de
2010 foi avistado um lobo guard no entornaudialade indique

gue esta havendo uma melhora nas condicbes eca@&gis
pressdes antropicata regido que permitem a sobrevivéncia
dessas espies localizadas no topo da cadeia alimentar.

2.5.CARACTERISTICAS )
SOCIOECONOMICAS, HISTORICAS E

CULTURAIS
Algumas centenas de anos antes do
Adescobri mento do Brasil o, a re

Mantiqueira ja era ocupada por diversas etnias indigenas, entre
as quais se destaca a dos Puris, que provavelmente deram o
nome lItatiaia (Lugar de Pedras Pontudas) ao local onde hoje se
situa 0 PNI DRUMMOND, 1997; TEIXEIRA & LINSKER

2007)

A ocupagdo da Mantiqueira pelo homem branco
data de cerca de um século apéshagada dos europeus ao
Brasil (HERRMANN 2011), resultando em rarésu mesmo
nenhuma areas livres de alguma influéncia antrépica.
Portanto mesmo asunidades de conservacadassificadas
como de Protecé&o Integral tiveramcertamente continuaréo a
tersuas caracteristicas de alguma forma alteradas pelo homem.

A Parte Altado Paque Nacional @ Itatiaia ainda
mantémalgumas ds caracteristicas rurais ligadas a pecuaria
extensiva, que passou a ser uma das principais atividades
econdbmicas da regido da Mimgueira a partir do inicio do
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século XX, atuando como indutora do desmatamento e dos
incéndios florestais, especialmente por utlizar o fogo no
manejo das pastagermsu campos hativofHERRMANN,

2011). Tradicionalmenteos criadores do entorno do Parque
tém o costume de levar o gado para os campos situados nas
altitudes mais elevadas paemgorday criando um ciclo de
pastoreio e fogo que impede a regeneracaovelgetacao
arbdrea nessas areas, que diferem dos campos de altitude acima
dos 2.000, onde as esEs arldreas sdo naturalmente mais
restritas.

A agricultura apresenta pequena expressao
regido em funcao dos solos e relevo desfavoraveis, sendo que a
pequena producdo é basicamente destinada a subsist@acia
consumo local.

Essa parte da AE apreseat baixa densidade
demografica e nenhuma ocupacédo urbana e abrange os bairros
rurais de Vargem Grande e Serra Negra (parcialmente
inseridos no PNJ)Fragaria, CapivaraDois Irmdos e Campo
Redondo, sendo este Udltimo o maior deles e onde esta
localizada a Uica escolapara alunosa partir do 5° ano do
ensino fundamental. E interessante registrar que ultimamente
obserouse que criangcas tém provocadgropositalmente
incéndios, seja por brincadewa por influéncia de adultos.

Sem entrar no mérito das restegdrelativas as
UCs de Protecéo Integral, recentemente obssswam gradual
crescimento da atividade turistica e da producdo de mel, que
sdo incompativeis com as queimadas, apesar de
ocasionalmentetambém serem causa de incéndios florestais,
especialmete por negligéncia.

A zona de Visconde de Maua, apesar de também
estar inserida no contexto da pecuaria leiteira, teve a sua
ocupacao influenciada pela implementacdo fracassada de um
ndcleo colonial na regido no inicio do século XX. Com o
insucesso da inigtiva agropecuaria sua belezae a
proximidade do Rio de Janeiro e S&o Paulo, a regido acabou
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por se tornar um dos mais importantes polos turisticos do
Estado do Riode Janeiro Se por um lado essa ocupacdo
amenizou, sem eliminar, a utlizacdo do fogo oom
instrumento de manejo agropecuério, por outro lado trouxe

uma acentuada ocupacdo desordenada e especulacao
imobiliaria. E comum a utilizacdo de fogo na r&gipara a
manuten- «o de 8 r eaelamenfol du rpara s O p
construcdo, § que a lgislacdo c&a Mata Atlantica (BRASIL,

2006) protege a vegetacdo nos estagios meédio e avancado de
regeneracao.

A Parte Baixado Parque sofreu grande influéncia
do ciclo do café e em seguida da pecuéria leiteira do Vale do
Paraiba, além de outro nucleo colonial cuja lanfacdo
fracassou. No entanto, com a criacdo do PaNp®onal e o
desenvolvimento da atividade turistica em Itatiprapiciouse
a regeneracdo da mataeghoje domina essa parte do PNI,
onde sao raraas ocorréncias de incéndio que oferecem risco
de dingir os limites dainidade

No entorno do Parque, entretanteinaa cultura
do fogo, assim como em quase todo o Vale do Paraiba,
identificado por Tanizak& Boherer (2009apud AXIMOFF
& RODRIGUES 2011) como a primeira das sete unidades
geomorfolégica do Estado do Riade Janeiro em relacdo ao
namero absoluto de focos de incéndio. Apesar do forte
desenvolvimento industrial e turistico que 0s municipios de
ltatiaia e Resende vém registrando neste século XXI, ainda sao
frequentes as queimadas para mam#ie de pastagens ou
Ali mpezao de 8reas wurbanas e rur

2.6.A QUESTAO FUNDIARIA

A questdo fundiaria esta na raiz de grande parte
dos conflitos que resultam em incéndios florestais dentro do
Itatiaia, especialmente ftarte Altae no A Al t gnados Br
regido de Visconde de Mau#esmo antes da ampliacdo do
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Parque, em 1982, os criadores do entorno levavam o gado para
Ai nver nar 0 Planafto dasl AgulhasaNegragd sem
cercas, 8 animaisse espalhava indistintamente dentro e fora

do Parque, em tegs publicas ou privadas, que eram queimadas
parafavorecera rebrota do capimP@ulo Manoel do Santos,
com. pes3.Desta forma, a questdo do fogo esta em grande
parte diretamente conectada ao gado e a situacao fundiaria.

Com a ampliacddaunidadede 12ml para28mil
ha aproximadamentey conflito se agravou, ja que diversas
pequenas fazendas foram incorporadas unidade de
conservagacsem serem devidamente adquiridas pelo poder
publico. E comum ouvir dos proprietarios o argumento de que
maném gado demb do Parque porque a terra nao foi
devidamente indenizadaA inércia histérica do Governo
Federal em relacdo a regularizacdo fundiaria ndo € um

Aprivil ®gi oo do Itatiaia, e ® o
causas concorrentes que vao desde a faltadesverta Aivont ad
pol 2ticado a i nYamer.dNs enmamotemaves I

havido progressos com relacdo a essa questéiva aquisicao
de terras pelo Governo Federal a partir de 2009

A Figura5ilustrao contexto indiario daunidade
com base no levantamento e mapa elaborados pela empresa
DIVISA (1999). Os poligonos numerados representam as
propriedades levantadas, no entanto o mapeamento ficou
incompleto, com algumas areas em branco sem identificacéo.
Supostamenta area compreendida nos antigos limites de 1937
(em verde) a excecdo dos lotes numerados, é constituida por
terras publicas.
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MAPA DA SITUAGAO FUNDIARIA DO PNI
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Figura 57 Mapa da situacao fundiaria do Itatiatee acordo com DIVISA (1999)
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Legenda

D Parque Nacional do Itatiaia
; Entorno de 3 Km

Limites do PNI em 1937

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
SIRGAS 2000 - Fuso 23

Fonte dos dados: Limite do PNI elaborado a partir do Decreto
87.586/82: Imagem de fundo: Mapa do levantamento fundidrio do

PNI elaborado pela empresa DIVISA em 1999 na escala original
1:50.000.

Elaborado por: Gustavo W. Tomzhinski em fevereiro de 2012.




3. CONTEXTUALIZACAO HISTORICA DOS INCENDIOS
NO ITATIAIA

Um histérico detalhado da ocorréncia de
incéndios no Parque Nacional do lItatiaia e entorno, por si s6 ja
constitui assunto para uma dissertac@ que foge ds
objetivos desse trabalhdlo entantpconsideou-seimportante
um resumoatualizado das principais informacgdes, de forma a
melhor contextualizar a dindmica de incéndios na area.

Em outubro de 1903, Pér Karl Hajalmar Dusén,
renomado boténico sueco, observou o efeito do fogo em
grandes areas que haviam sido queimadadtat@ia para
Amel hor ar oS pastoso. Segundo
anualmente queimados, em geral, a vegetacdo da mata
detinha o fogo, salvo em raras vezes em que a violéncia do
incéndio causava graves darss$lorestas (DUEN, 1955).

Brade (1956)também cita a influéncia dos
incéndios pretéritos no Itatiaia, registrando que no Planalto a
vegetacao primitiva foi alterada pelas queimadas incontroladas,
onde em areas de florestas destruidas pelo fogo aparecem
formacdes arbustivas.

Foram compiladas imfmacdes de 453 registros
de incéndios em documentos diversogluindo os Registros
de Ocorréncia de Incéndios, os RQIOSTA, s. d.; MAGRO,
1999; TEIXEIRA, 2006 IBAMA, 2008A; ICMBio, 2011) E
importante ressaltar que esseegistros tém metodologias
diversas, conforme detalhado em Tomzhinski (201)e
também apresenta @uronobgiados registros histéricos mais
relevantespara a compreensao da dinamica dos incénuios
PNI, cujo resumo segue abaixo.

19371 Primeiros registros de incéndios depois da
criagdodo PNI. Dois incéndios no Planalto de #@3/09 e de
16 a 21/09
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19517 Incéndio no final de marco no Planalto.
No ano, total de seis registrasmndo umo primeiro registro de
apoio da Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN) no
combate Primero dos dois registros de incéndio causados por
raio (ASSIS 1988)

19631 Incéndio de trés dias de duracdo em maio.
Grande incéndio em setembro, iniciando em Minas Gerais.
Combate ampliado com reforgo externo, iniciando em 05/09 e
durando pelo menos até /18. Provavelmente o maior
incéndio da historia do PNI

19881 Maior incéndio das ultimas quatro décadas
no PNI. A partir @ croqui do poligono do incéndio, elaborado
com o auxilio do Cel. Edson Ferreira Santiago, que participou
do combategstimouseaprakimadamente 3.100 ha queimados,
incluindo campos de altitude e matas. E interessante notar que
esse incéndio abrangeu as areas dos grandes incéndios de 2001,
2007 e 201QFiguras14, 15 e 1p e que nesse intervalo de
tempo ndo foram registrados outros imdiés nos campos de
altitude a volta deMacicos das Agulhas Negras Prateleiras.

Nesse incéndio desapareceu um servidor que
jamais foireencontradp

1989 i Unico registro de incéndio por curto
circuito, que ocorreu proximo a entrada Earte Baixado
Paque;

20017 Transformacdo dd®REVFOGO (criado
em 1989) em Centro Especializado dentro da estrutura do
IBAMA 1 Primeira brigada de prevencdo e combate a
incéndios do Parque Nacional do Itatiaia, coordenada pelo
servidor Marcos Botelho.

Incéndio causado poturistas perdidos atinge
grandes proporgdes queimando todo o entorno do macigo das
Prateleirase envolvendo diversas instituicbes no combate
incluindo aeronavefRIBEIRO, 2001, NASCIMENTQ 2001)
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A imagem de satélite da area atingida pode ser visigouaa
8;

200771 Grande incéndio no Planalto, atingindo a
parte Leste das Agulhas. Por pouco o fogo ndo destruiu o
Abrigo Reboucas e o Posto Marc@mtigo Posto 3)Grande
mobilizagéo incluindo brigadistas de diveysautras UCs e
aeronavesBoa parte da vegetacdo arbustiva e arborea de
pequeno porte que estava se regenerando desde o incéndio e
1988 foi queimada e em alguns locais ®&orecuperowaté
hoje A imagem de satélite da area atingida pode ser vista na
Figura9;

20081 Segundo (e ultimo até hoje) registro de
incéndio iniciado por raio, em 18/10, a aproximadamente 1,5
km dos limites do PN,

20107 Ano extremamente sea® com grandes
incéndios em praticamente todo o paiMobilizacédo
emergenciaimais de 30 diaso Planalto em funcdo de uma
série de incéndios criminosos, incluindo um de grandes
propor¢desniciado em 13/0&ha regido do Rancho Caido, a
Leste das Agulhas Negras, que nédo era queimada desde 1988.
O fogo s6 ndo atingiu o restante do Planalto devido a
mobilizac&o imediata da brigada, ao combate noturno e apoio
de aeronavesA imagem de satélite da area atingida pode ser
vista na Figura @,

2011 7 Estacdo seca bastante pronunciada.
Ocorréncia de uma série de incéndios criminosos, inclusive
varios provocdos por criangas, especialmente entre 13 e
18/08, quando foram registraddsl incéndios no Morro
Cavado e nos bairros rurais de Itamonte proximos ao Parque.

Dois grandes incéndios no Alto dos Brejos e
Morro Cavado, em 04 e 06/09 respectivamente, atinghraas
de mata fechada causando grande destru@afmgode copa
(Figura6) em algumas areas ef@go subterraneo em grandes
frentes mataam inUmerasarvores possivelmente centenarias
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(Figura 7). Diversos relatos de moradores antigos da regiao
davam conta de que nunca tinham visto incéndios na floresta
naquelas proporcbes. Na mesma época, em outros locais na
regido grandes incéndios em matas também foram registrados,
como naSerra dos Borges, Parque Estadual da Serra do
Papagaio (PESP) e Serra Fina, resultando em grandes
mobilizacdes no PNI, Area de Protecdo Ambiental da
Mantiqueira (APA Mantiqueira) e PESP, com apoio de

aeronaves;

Figura 61 Fotogafiaaérea do incéndioo Morro Cavado, tirada em
07/09/2011(Foto do autor).
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Figura 7 i Arvoresatingida pelo incéndio no Morro Cavadigto
de 10/09/2011(Foto do autor)
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Figura 8 1 Carta Imagendo incéndiode 2001no Planalto das Agulhas Negrasom destaque para a area
gueimada dentro da elipse amarela.
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